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Hersenen in een kweekschaal, een ‘ver van mijn bed’ verhaal?

[met een bijrol voor een spaarpot en een speldenkussen]



Van vissen naar het brein
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Het brein – een fascinerend orgaan

5-Sep-243



De hersenen bevatten veel verschillende soorten cellen

• Iedere cel in de hersenen heeft zijn eigen functie.
• Functies in de cellen worden uitgevoerd door eiwitten
• Eiwitten zijn de bouwstenen van cellen

Astrocyten

Microglia

Oligodendrocyten

Zenuwcellen

Uitlopers van zenuwcellen



De cel en eiwitten

• Iedere cel in de hersenen heeft zijn eigen functie.
• Functies in de cellen worden uitgevoerd door eiwitten
• Eiwitten zijn de bouwstenen van cellen

vuilnisman

schoonheidsspecialiste

Personal trainer

Harde werker



Normaal eiwit Niet ziek

Fout eiwit Symptomen

? ? ?

Fout in een belangrijk herseneiwit

• Als er een fout zit in de erfelijke code van een eiwit, kan dit effect hebben op de 
functie van het eiwit

• Als dit eiwit belangrijk is voor het goed functioneren van de hersenen, dan kan dit 
leiden tot een hersenaandoening



Eiwitten zijn team players
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Eiwitten zijn team players
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Spelverdeler geblesseerd – team presteert minder
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Een fout in een belangrijk herseneiwit
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?????

Als je precies weet wat 
er mis gaat, kan je 
gericht een nieuwe 

therapie ontwikkelen



Een fout in een belangrijk herseneiwit
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• Fysiotherapie
• Blinde darm operatie
• Nieuwe bril
• Nieuwe schoenen



Patiënten:
Wat gaat er mis, waar, wanneer

Celmodellen:
Waarom gaan er dingen mis?
Ontwikkelen nieuwe medicijnen

Diermodellen:
Effect van ziekte eiwit en nieuwe 
behandeling in een organisme

Klinische studies

In biomedisch onderzoek is het belangrijk om goede
modellen te hebben



Hoe kan je bestuderen wat de functie is van 
een herseneiwit?

Gezond eiwit            vs.         Kapot eiwit



Traditionale celmodellen voor hersenaandoeningen
waren niet echt goed

Om een behandeling te ontwerpen die aangrijpt op de oorzaak van een 
hersenaandoening is het belangrijk om een relevant celmodel te hebben.
De meeste modellen van patiëntencellen zijn geen neurologische modellen:

Huidcellen

Bloedcellen

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiIiPDloNrOAhVK7BQKHa8nAWwQjRwIBw&url=http://odec.ca/projects/2003/saade3s/public_html/index3.html&psig=AFQjCNHlnHPjeaEFlOuOhp4Dtjuy8ZpYsQ&ust=1472135093178879


De “neurologische” modellen waren niet afkomstig van patiënten

PC12 cellen

Neuroblastoma cellen

Traditionele celmodellen voor 
hersenaandoeningen waren niet echt goed



Stamcellen

Definitie van een stamcel : 
cellen die het vermogen
hebben om uit te groeien tot 
een van de meer dan 200 
celtypen van het lichaam



Een grote wetenschappelijke doorbraak
geïnduceerde pluripotente stamcellen (iPSC)
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iPSC zijn stamcellen – kunnen uitgroeien tot 
verschillende soorten cellen

Huidcellen Cellen reprogrammeren

iPSC

Hartcellen

Vetcellen

Bloedcellen

Schildkliercellen

Zenuwcellen



MAP2-A594
GFAP-A488/

DAPI

Deze iPSC zenuwcellen lijken veel meer op 
echte hersencellen



Hoe maken we hersenorganoid celkweek modellen?
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Neuronale precursor cellen
(NPCs) Zenuwcellen/

steuncellen
MEAs

OrganoidsGeïnduceerde Pluripotente
Stamcellen (iPSCs)

Huidcellen



Zijn organoids echte hersenen?

15-20cm 2cm 0.2mm

Organoid

DOI https://doi.org/10.1007/s11307-019-01368-9 

Mens Rat / muis Organoid



Wat hebben patienten aan deze modellen?

Patient

Gezonde vrijwilliger

Welke verschillen
zijn er tussen 
organoids van 

gezonde
vrijwilligers en de 

patient
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Hersenen in een kweekschaal, een ‘ver van mijn bed’ verhaal?
JA en NEE

• Hersenorganoids zijn eenvoudige modellen waar verschillende soorten
hersencellen in voorkomen

• Het zijn geen echte hersenen
• Toch zijn deze hersen-organoids heel belangrijk 
• Met organoids kunnen we in het lab zoeken naar wat er mis gaat in 

hersencellen van patiënten
• Als je weet wat er mis gaat, kun je beginnen met nadenken of/hoe je de 

patiënt zou kunnen helpen met een nieuwe therapie



Volgende PEP talk – 31 oktober

Wat is je biologische leeftijd eigenlijk? 
En wat doe je er aan?

Eline Slagboom, hoogleraar Biomedical Data Sciences Moleculaire 
Epidemiologie legt het ons uit
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